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SUMILLA

El curso es de naturaleza tedrica practica, tiene el propdsito de contribuir en el desarrollo del razonamiento légico y la capacidad del analisis de
los discentes de la carrera de ingenieria .Comprende: Ecuaciones paramétricas, curvas planas y graficas polares .Vectores, rectas, planos y
superficies. Funcién vectorial .Calculo diferencial de funciones reales de mas de una variable. Integracién Multiple. Calculo de Campos
Vectoriales

OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso y utilizando adecuadamente los conceptos del calculo vectorial , lo usaran para la solucién de problemas fisicos,
geométricos y de ingenieria; graficando funciones, calculando maximos y minimos; evaluando correctamente integrales sobre regiones planas
Jintegrales de linea y de superficie.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1) Realizar operaciones algebraicas con funciones vectoriales.

) Derivar e integrar funciones vectoriales.

) Construir el triedro de Frenet para curvas regulares.

) Definir la curvatura y torsién de curvas regulares e interpretar.

4.5) Definir el concepto de superficie y construir su plano tangente en cada punto mediante el uso de las derivadas parciales.
) Identificar las curvas y superficies de nivel.

) Determinar los valores méximos y minimos relativos y absolutos.

) Integrar funciones de varias variables sobre conjuntos acotados.

9) Integrar campos vectoriales sobre curvas y aplicarlo al concepto de trabajo.
4.10) Integrar campos vectoriales sobre superficies.

METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura se efectuara en base a los siguientes lineamientos Metodoldgicos.

1. Las clases seran tedrico practicas , desarrollandose los temas de acuerdo al programa analitico disefiado. El profesor, propiciara y
estimulara la participacion de los alumnos en clase.

2. Elalumno debera asistir a la clase obligatoriamente, estudiando los temas tratados y repasando el tema que el profesor desarrollara. Esto
permitira una mejor participacion del alumno en clase.

3. El profesor pondra a disposicion de los estudiantes. Separatas y practicas dirigidas, que deberan ser resueltas con la finalidad de afianzar
los conocimientos adquiridos.

SISTEMA DE EVALUACION

CONTENIDO PROGRAMATICO ANALITICO Y CALENDARIZACION
SEMANA N° 1
FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE REAL

1.1 Definicién. Grafica de curvas en el espacio.
1.2 Algebra de las funciones vectoriales.

1.3 Limite: Definicién y propiedades.

1.4 Continuidad: Definicion y propiedades.

SEMANA N° 2
1.4 Derivada: Definicion y propiedades.
1.6 Diferencial: Definicion y propiedades.
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1.7 Integracion: Definicién y propiedades. Primer y Segundo Teorema Fundamental del Célculo.
1.8 Longitud de arco. Funcion longitud de arco.

SEMANA N° 3
1.9 Parametrizacion de una curva. Curva regular. Curva regular orientada.

1.10Reparametrizacion de una curva regular. Parametrizacion de una curva regular por la longitud de arco.
1.11Vectores unitarios: tangente, normal principal y binormal. Triedro mvil.
1.12 Planos: Osculador, normal principal y rectificante.

SEMANA N°4
1.13 Curvatura: Definicion. Radio y centro de la circunferencia de curvatura
114 Torsion: Definicion. Teoremas.

1.15 Componente tangencial y normal de la aceleracion.

SEMANA N°05
CAPITULOII
FUNCIONES REALES DE VARIAS VARIABLES
2.1 Definicion. Curvas y superficies de nivel. Grafica de superficies.
2.2 Algebra de las funciones de varias variables.
2.3 Conjunto abierto y cerrado. Punto de acumulacion.
24 Limite: Definicion y propiedades
25 Continuidad. Definicion y propiedades.
SEMANA N°6
2.6 Derivadas parciales: Definicion. Interpretacion Geométrica para una funcion de dos variables .
2.7 Derivadas parciales de orden superior: Definicién. Teoremas.
2.8 Diferenciales:Incrementos,diferenciales.DiferencialTotal. Diferenciabilidad. Teoremas.
29 Regla de la cadena: Teorema.
210 Derivacion parcial implicita. Teorema.
SEMANA N°07
2.1 Derivada Direccional: Definicidn. Interpretacion Geométrica. Teoremas.
2.12 Gradiente: Definicién. Teoremas
2.13 Planos tangentes y rectas normales a una superficie.
2.14 Valores extremos relativos y extremos absolutos. Criterio de la segunda derivada. Aplicaciones
2.15 Valores extremos con uno o dos condiciones: Método de Multiplicadores de Lagrange. Aplicaciones.

SEMANA N°08 EXAMEN PARCIAL

SEMANA N°09

CAPITULO Il

INTEGRACION MULTIPLE

341 Integrales iteradas. Areas de regiones planas.

3.2 Integrales dobles: Definicién y propiedades.

3.3 Evaluacion de integrales dobles. Teorema de Fubini. Volumen de sélido y &reas de regiones planas.
SEMANA N° 10

34 Integrales dobles en coordenadas polares: Definicion y evaluacion.
35 Cambio a coordenadas polares en una integral doble.

3.6 Aplicaciones: densidad, masa, momentos y centros de masa.
3.7 Area de una superficie

SEMANA N° 11

3.8 Integrales Triples: Definicion y evaluacion.

3.9 Aplicaciones: volumen, masa, momentos y centros de masa.
3.10 Sistemas de coordenadas cilindricas y esféricas.

3.1 Integrales triples en coordenadas cilindricas.

SEMANA 12

3.12 Integrales triples en coordenadas esféricas.

3.13 Cambio de variables en integrales mdltiples. Jacobiano.

3.14 Cambio de variables en una integral doble.

3.15 Cambio de variables en una integral triples.
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SEMANA 13

CAPITULO IV

INTEGRALES DE LiNEA

4.1 Campos vectoriales. Campos escalares. Campo vectorial conservativo.

4.2 Operadores diferenciales: Rotacional, gradiente, divergencia. Propiedades.

43 Integrales de linea de campos escalares: definicién, propiedades.

4.4 Integrales de linea de campos vectoriales: definicion. Teorema fundamental para integrales de linea. Independencia de

trayectoria para integrales de linea.

45 Trabajo a lo largo de una curva,

SEMANA N°14

4.6 Regiones simplemente conexas y multiplemente conexas.
47 Teorema de Green para regiones simplemente y doblemente
Conexa.
48 Integral de linea para el area.
INTEGRALES DE SUPERFICIE
5.1 Superficies paramétricas: Definicion. Vectores normales y planos tangentes.
5.2 Area de una superficie paramétrica.
53 Integrales de superficie: Definicion. Evaluacion de la integral de superficie.

54 Superficies Orientadas.

SEMANA 15

55 Integrales de flujo: Definicion. Evaluacién de la integral de flujo.
5.6 Teorema de Stokes.

57 Teorema de la divergencia.

SEMANA 16 EXAMEN FINAL

SEMANA 17 EXAMEN SUSTITUTORIO
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